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Nicht-tUbertragbare Krankheiten

b Anthropogene Natirliche
: Luftverunreinigungen Luftbeimengungen
r ¥ Tierische Allergene

zon .
staub

Pflanzliche Allergene

direkte Auswirkungen:

Hitze, UV-Strahlung, Stirme, Uberflutungen
indirekte Auswirkungen:
Luftverschmutzung, Infektionskrankheiten

Auswirkungen des Klimawandels auf die Gesundheit www.apug.de



Hitze

Symptome von Hitzebelastung

verminderte Leistungsfahigkeit

Dehydrierung
Muskelkrampfe
Hautausschlage

Sonnenstich
Hitzestress

Ohnmacht
Hitzschlag
hitzebedingter Tod

4— Proportion of population affected _>

edX, Harvard



Hitze

e Anstieg Korpertemperatur >38°C: Hitzeerschopfung
(Einschrankung korperlicher & psychischer Funktionen)

* Anstieg Kdrpertemperatur >40,6°C: Hitzschlag
(Risiko Organversagen, Bewusstlosigkeit, Tod)

Hitze

Komfortbereiche fir das Mortalitatsminimum der
BevOlkerung europaischer Lander/Stadte

Cang/stast [°c | |tanafsumt|°c_

Oslo 10,0
Finnland 14,0
Essen 15,7
Niederlande 16,5

London
Baden-Wirttemberg
Rom

Palermo

18,0
20,5
24,0
27,0

RKI, 2010



Temperaturentwicklung Dusseldorf

bis 2017

e \eranderung der durchschnittlichen Maximal-Temperatur von
1980-2017 (Jahresdurchschnitt und Juni)
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Hitze
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Abnahme kuhler Tage,
Zunahme warmer Tage

1901-2010

kiihle Nachte

kiihle Tage

Hitze
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Veranderung der Dauer von
Temperaturphanomenen

80 S oy o b vy b v b v v by o | -

404 | - Veranderung der
2.0 —\ - - Lange von

0.0 - ; - \\ - Kaltewellen

203 N

40 T

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

] | IR | |
12 4 -
9 __ N s
5 - Veranderung der
5 - Lange von
0 15 ; - Hitzewellen
3 L
T T T 1 I L B I L B I L I UL [ LI I]

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Hitze Donat et al. 2013, JGR Atmospheres 118:2098



Zusammenhang heil3e Tage und
Sterblichkelt

Zusammenhang zwischen durchschnittlicher taglicher Mortalitdt und AuRenlufttemperatur
(2°C-Intervalle) fur Chicago (Untersuchungszeitraum 01.01.1987 bis 31.12.2000).
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Hitze Peng and Welty, 2004, R NEWS 4: 10



Zusammenhang heil3e Tage und
Sterblichkelt
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122

méaRige Wérmebelastung

starke Wéarmebelastung

120

118

116

114

112
110

108

w6,

Y e R

P e

Gesamtmortalitat (%)

100 o o o ©
7 S

gs ---I ----- I------I ---------- — ;---

Andauer (Tage)

Andauer (Tage)

Andauer (Tage)

Auswirkung der Andauer thermischer Belastung auf den Mittelwert der relativen

Mortalitdt (Baden-Wirttemberg, 1968-2003).

Koppe & Jendritzky 2014, Warnsignal Klima: Gefahren fir Pflanzen, Tiere und

Hitze Menschen. 2. Auflage. Elektron. Verotffent. (Kap. 3.1.9)



Hitzetote in Baden-Wirttemberg 2003
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Hitzewelle 2003

Regionale Verteilung des Ausmaldes der Regionale Verteilung der relativen Mortalitat in
Hitzewelle 2003 in weiten Teilen Europas der Zeit vom 3. bis 16. August 2003 fur 177
(Anzahl der Tage mit Lufttemperaturen Regionen von 16 europaischen Landern (Wert
oberhalb 35 °C) »1«: keine MortalitdtserhOhung; Wert »2«:
~.Verdopplung der Mortalitat);

Over 35 C

0-2 s o N o
24 s TR oz T 7 vo.oraxs

Robine et al., 2008, C. R. Biologies 331:171 Hitze Sardon, 2007, Eurosurveillance 12: 1



Hitzetote in Chicago 1995

Cook County, July 11-27, 1995:
Excess deaths compared with this time period during an average year: about 700
Deaths classified as “heat-related” on death certificates (not shown here): 465
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Hit temperature-related-death-and-illness
Inze Kaiser et al. 2007, American Journal of Public Health 97:5158



Hitze

,Harvesting-Effekt"

tagliche Todesfille

Vorverlegung des Sterbezeitpunktes durch Hitze, wegen
beeintrachtigtem Gesundheitszustand

anschlielend ,,Untersterblichkeit”, kann ereignisbedingte
Sterbefalle teilweise oder auch ganz ,kompensieren®

m — [

reignis

RKI, 2010



Todesopfer & Kosten von Katastrophen

1998-2009 in Europa

Hazard type Recorded events Number of fatalities Overall losses (EUR billion)
Storm Eah 729 44.338
Extreme temperature 101 77 551 9.962
events includes 70 000 excess deaths in Europe during summer 2003
Forest fires 35 191 6.917
Drought 3 0 4.940
Flood 213 1126 52:173
Snow avalanche 8 130 0.742
Landslide 9 212 0.551
Earthquake 46 18 864 29.205
Volcano 1 0 0.004
Oil spills 9 n/a Mo comprehensive data available (3)
Industrial accidents 339 169 No comprehensive data available (?)
Toxic spills 4 n/a No comprehensive data available (<)
Total 928 98 972 148.831
Note: (*) Estimation is between EUR 500 and EUR 500 000 per tonne of oil spilled.

(*} Costs for major events reported in Table 12.1 aggregately amount to more than EUR 3.7 billion.

(¢} Costs for one particular toxic spill amount to EUR 377 million, see Chapter 13.

Source: EM-DAT, 2010; EMSA, 2010; MARS, 2010.

Hitze

https://www.eea.europa.eu/highlights/
natural-hazards-and-technological-accidents



Todesopfer & Kosten von Katastrophen

10-year Total Fatalaties
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Hitze — gefahrdete Personen

e Menschen mit:
— Herz-Kreislauferkrankungen  — Nierenerkrankungen

— Diabetes — chronischen Lungenerkrankungen
— Alter > 65 Jahre

Anderung des Mortalitatsrisikos der Bevolkerung (prozentuale Zunahme/ Temperaturinter-
vall) nach Hitze-Belastung, Beispiele Stockholm und Niederlande

Ort/Region Mortalitdtszunahme Altersgruppe EndpunkT.J

1,4% [1°C alle Altersgruppen =~ Gesamtmortalitat

Stockholm | 1,1% /1°C alle Altersgruppen | KVK

4,3% [1°C alle Altersgruppen RK
0,46% /1°C 65+ Jahre Maligne Neoplasien IL

Niederlande | 1,86% /1°C 65+ Jahre KVK'
12,82% [1°C 65+ Jahre RK

2,72% [1°C 65+ Jahre | Gesamtmortalitat |

KVK: kardiovaskulare Erkrankung, RK: respiratorische Erkrankung

Hitze RKI, 2010



Hitze

Hitze — gefahrdete Personen

Alter: geringere Fitness, Multimorbiditat, mangelhafte
Selbstorganisation

Frauen starker betroffen, da in Bevolkerung mehr altere Frauen
vorhanden

besonders betroffen: alleinstehende, sozial isolierte und
bettlagerige Personen

Todesursache meist bereits vorliegende Grunderkrankung

altere Menschen und Kinder kdnnen nicht mehr / noch nicht gut
schwitzen -> weniger Abkuhlung

Sauglinge -> noch keine voll ausgebildete Temperaturregulation
Menschen, die schwere korperliche Arbeit (im Freien) austben



Prognose

Robert-Koch-Institut: Klimawandel und Gesundheit — Ein Sachstandsbericht 2010

bis Ende dieses Jahrhunderts bundesweit bis zu
8.500

zusatzliche hitzebedingte Todesfalle pro Jahr

Hitze



YIEW SLIDESHOW —

In this June 4, 2017, photograph, Pakistani people bathe in a canal to beat the heat and get some
relief from the extremely hot weather during the eighth day of Ramadan. Maximum temperatures
of 116.6 degrees Fahrenheit (47 degrees Celsius) have been recorded in Lahore, Pakistan.

By 2100, Deadly Heat May Threaten
Majority of Humankind

Up to 75 percent of people could face deadly heatwaves by 2100 unless
carbon emissions plummet, a new study warns.

Hitze
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YIEW SLIDESHOW —

In thiz photograph from August %, 2010, people rest on the Manezhaya Square just outside the
Kremlin in Moscow, Russia. In 2010, the Russian capital became engulfed by poisonous smeog from
wildfires and a sweltering heat wave that killed zome 55,000 people across western Russia.

TOSRAPH B N SEKRETARE 550
DGRA BY A SE ETARE ASSOIA

National Geographic, 19.6. 2017



Vorbeugung — Hitze

o Kenntnis der Warmeregulation des Korpers;
wie kuhlt der Korper ab?:
— Ableitung an kihlere Gegenstande
— Konvektion, z.B. mit Ventilator (geht nur, wenn Luft kihler als
Korper)
— Abstrahlung nach Vasodilatation (geht nur,
wenn Luft kiihler als Korper,

sonst Erwarmung!) ?qt”fUCt'Of]}{—

— Verdunstung tber Schwitzen,
Verdunstungskalte

q Evaporation
) \ via sweating

via vasodilation

7Y s> Radiation

e.g., a fan blowing on your face

wenn Aullentemperatur > Korpertemperatur,
-> Schwitzen am besten zur Abkuhlung

Hitze edX, Harvard



Hitze

Kenntnis der kritischen
Temperaturen

bel hoher Luftfeuchte
sind auch nicht allzu
hohe Temperaturen
gefahrlich:

z.B. 32°C bei 75 % O
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Vorbeugung — Hitze  Ozs.o7.20:0

45% 40,7°C

durchschnittliche

Feuchte In D Im Sommer: [

62%

Tab.24: Humidex-Tabelle in Celsius nach (www.eurometeo.com)

Gefahren
Stufe 1 Keine Beschwerden
Stufe 2 Leichtes Unbehagen
Starkes Unbehagen. Vorsicht: Schwere kirperliche Anstrengungen
Stufe 3 vermeiden. Bei langeren Zeitrdumen und kdrperlicher Aktivitat kann es
zu Erschépfungserscheinungen kammen.
Starkes Unwohlsein. Erhdhte Vorsicht: Anstrengungen vermeiden. Es
Stufe 4 besteht die Méglichkeit von Hitzeschiden wie Sonnenstich, Hitzekrampf
und Hitzekollaps.
Stufe 5 Erhohte Gefahr. Alle physischen Aktivitdten stoppen. Sonnenstich,
Hitzekrampf, Hitzekollaps oder Hitzschlag sind maglich.
- Stufe 6 Sehr ernste Gefahr. Hitzschlag und Sonnenstich sind wahrscheinlich,

www.climate-service-center.de



Vorbeugung — Hitze

e Vermeidung korperlicher Aktivitaten an besonders heil3en
Tagen (auch wegen Ozon, siehe spatere Folien)

« Aufsuchen schattiger Bereiche, kuhler Innenrdume
(Arbeitsschutz Uni Dusseldorf: Raume ab 35°C stellen Gefahr
dar)

« Tragen luftdurchlassiger, heller Kleidung
e Vermeidung Konsum Alkohol
» viel Wasser trinken

e Aufstellen von Trinkbrunnen

o stadtebauliche Planungsmal3inhahmen zur Reduktion von
stadtischen Warmeinseln

Hitze

Aktionsprogramm Umwelt und Gesundheit



Hitze — Stadte

 Im Moment leben 50 % der Menschen in Stadten, Tendenz
steigend
Prognose: Verdopplung der Stadtbevolkerung bis 2050
~64 %

 sommerliche Hitzebelastung in dichtbesiedelten urbanen
Gebieten stieg mehr als doppelt so stark wie die globale
Durchschnittstemperatur

* Dbesonders gefahrdet: altere Menschen in Stadten
In Europa in manchen Gegenden 42-43 % der Stadtbewohner
alter als 65 Jahre

Hitze — Stadte www.klimafakten.de
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Temperaturunterschiede
urban — landlich

60 km Entfernung

of Kanto, Japan. - a case of Urban Heat Island -
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Source: Data from Japan Metecrological Agency
http://www.data jma.go.jp/

By Cory, CCBY 2.1 jp

. . https:// .wikimedia.org/w/
Hitze — Stadte ps://commons.wikimedia.org/w.

index.php?curid=2112738



Temperaturunterschiede
urban — landlich

DAY NJ\A

- NIGHT f

Temperature
|

Surface Temp (Day)
Air Temp (Day)
Surface Temp (Night)
Air Temp (Night)
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Rural Suburban Pond Warehouse Urban Downtown

or Industrial Residential

H Itze — Juwauaule

Urban Park Suburban Rural

Residential

edX, Harvard, adapted from US EPA



Zusatzliche Tage tber 32,2 °C (USA)

- Dallas (39 more days above 90°F) Most da)/s above
+ Baton Rouge (26 more days above 90°F) 5
* Denver (26 more days above 90°F) 90° compared to

« Albuquerque (25 more days above 90°F)

+ Nashville (25 more days above 90°F)

* Louisville (23 more days above 90°F)
 Las Vegas (22 more days above 90°F)

* Austin (22 more days above 90°F)

« Oklahoma City (22 more days above 90°F)
« Dayton (21 more days above 90°F)

nearby rural areas

Hitze — Stadte edX, Harvard



Temperatur — Vegetation

New York City
August 14, 2002,10:30 a.m.

4

Staten
Island

sparse

Maps by Robert Simmaon, vsing data from the Landsat Program

Hitze — Stadte



Vorbeugung — Hitzeinseln

e Stadtplanung b
— Kaltluftschneisen AN

— Aufbrechen der Versiegelung
-> mehr Verdunstungskalte

— Stromungsluft von Flissen und
Bachen

— Grunflachen

- e

« Klimaanlagen herkdommlicher Art kontraproduktiv
(Waremeabgabe, Stromverbrauch, ...)
— magliche Alternative: solarbetriebene Klimaanlagen

 Weil3e Dachflachen
 Hausbegrinung

Hitze — Stadte ©flickrhivemind.net



Warmegewinn Dacher

Summer average heat gain (watts/m2)

+0.70

Green (northern exposure) White Conventional

. e NASA's Earth Observatory, public domain.
Hitze — Stadte Graphs by Stuart Gaffin.
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Sedum spurium — Fetthenne
trockenheitsresistent

kommt ohne Bewasserung aus
kostengtinstig

Vegetation

Growing Medium

Drainage, Asration, Water Storags

and Root Barrier

Insulction

Membrane Protection
and Root Barrier

Rocfing Membrane

Structural Support  “NEsEis

\l

https://earthobservatory.nasa.gov/features/GreenRoof/greenroof3.php

Hitze — Stadte



Hausbegrinung — Madrid

WTRAG Linag gag,
12 FEB8ERG 3 siniy

Hitze — Stadte

Caixa Forum ©pa



Hausbegrinung — Berlin

Hitze — Stadte © pa/wst sv



Bosco verticale — vertikaler Wald
Maliland

© pa

Hitze — Stadte © project-accessories.co



Nicht-Ubertragbare Krankheiten

i Micht-tbertragbare Krankheiten

4 Natirliche
N Luftbeimergungen

\\| Tierische Allergene

“#  Pflanzliche Allergene

Auswirkungen des Klimawandels auf die Gesundheit www.apug.de



Ultraviolette Strahlung

e weniger Bewoélkung

-> erhohte Exposition gegenuber UV-Strahlung
e akute Schadigungen:

— Bindehaut- und Hornhautentztindungen

— Sonnenbrand

— Sonnenallergie
e chronische Schadigungen:

— Grauer Star

— Hautkrebs (Anzahl Neuerkrankungen verdoppelt sich alle
10-15 Jahre, auch wegen verandertem Freizeitverhalten,
Solariumsnutzung und Fernreisen)

positiver Einfluss auf Vitamin-D-Synthese

UV-Strahlung



Nicht-Ubertragbare Krankheiten

i Micht-Ubertraghare Krankheiten

i Matirliche
N Luftbeimergungen

\ Tierische Allergene
“#  Pflanzliche Allergene

Auswirkungen des Klimawandels auf die Gesundheit www.apug.de



Luftqualitat

e Feinstaub: Menge andert sich nicht durch Klimaerwarmung
(Ausnahme: steigende Anzahl Waldbrande)

— alle Menschen ahnlich empfindlich

 (Ozon: Anstieg infolge steigender Temperaturen v.a. in
Ballungsgebieten

— individuelle Empfindlichkeit der deutschen Bevdlkerung: 10-15 %

Luftqualitat



Feinstaub

e Feinstaub, Schwebstaub, Particulate Matter (PM)
-> Teilchen die gewisse Zeit in der Atmosphare verweilen und
damit einatembar sind

e Unterteilung in Fraktionen:
PM,: aerodynamischer Durchmesser <10 pm
PM, s: aerodynamischer Durchmesser <2,5 pm
ultrafein:  aerodynamischer Durchmesser <0,1 pm

e Dbesteht aus Rul3partikeln, Reifen- und Bremsabrieb,
Sandkornchen, Pollen, Mikroplastik, Salzkristallen, Glasstaub

« Herkunft: Autoverkehr, Kraftwerke, Ofen, Heizungen,
Abfallverbrennungsanlagen, Landwirtschaft, Tierhaltung,
Kerzen, Kamine
naturliche Quellen: Vulkane, Waldbrande, Sandstirme

Luftqualitat — Feinstaub



Feinstaub — Aufnahme

P S—— Insgesamt konnen in Abhangigkeit
/’ von der Partikelgrosse drei Feinstaub-
N kategorien unterschieden werden:

@ Inhalierbarer Feinstaub mit Durchmesser
von 2.5 - 10 ym wird etwa bis zum Kehl-

kopf bzw. zur Luftréhre eingeatmet.

Nasen-Rachenraum 5-10 ym
Luftréhre 3-5 ym

Lungengangiger Feinstaub 1-2.5pm
gelangt Uber Luftréhre und Bronchien tief in

die Lunge hinein.

Bronchien 2-3 uym
Bronchiolen 1-2 ym

(“ Ultrafeine Partikel kleiner als 1 um dringen
bis in die Alveolen vor, werden von dort nur

sehr langsam oder gar nicht wieder entfernt

und gelangen z.T. sogar in die Blutbahn.

Alveolen (Lungeblaschen) 0.1-1 ym

Luftqualitat — Feinstaub

©Umwelt- und Gesundheitsschutz Stadt Zirich / Noél Rederlechner



Grenzwerte

 seit 2005 darf PM,,-Konzentration von 50 Mikrogramm pro
Kubikmeter (ug/m3) im Tagesmittel nur an hoéchstens 35
Tagen im Kalenderjahr tUberschritten werden

s :
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Luftqualitat — Feinstaub



Grenzwerte

Grenzwerte fiir den Schadstoff Feinstaub (PM10)

Zeitpunkt, ab dem der Grenzwert
Bezeichnung Mitteilungszeitraum Grenzwert
einzuhalten ist

% 0 3 PM10 diirf ht 6ft i
Grenzwert fiir den Schutz der H 50 pg/m MATETTISERICEN |

24 Stunden i als 35mal im Jahr liberschritten seit 1.1.2005 einzuhalten
menschlichen Gesundheit i i
werden
Grenzwert fur den Schutz der Kalenderjahr 40 pg/m3 PM10 seit 1.1.2005 einzuhalten

menschlichen Gesundheit

Grenzwerte fiir den Schadstoff Feinstaub (PM2,5)

: P . Zeitpunkt, ab dem der Grenzwert
Bezeichnung Mitteilungszeitraum Grenzwert . .
einzuhalten ist

Grenzwert fiir den Schutz der

Kalenderjahr : 3 seit 1.1.2015 einzuhalten
menschlichen Gesundheit : z 2SR5 : °

Quelle: 39. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSch():
Verordnung iiber Luftqualitatsstandards und Emissionshochstmengen vom 02.08.2010 (BGBL 1 5. 1065)

 WHO — PM,,: Absenkung Grenzwert Jahresmittel auf 20 pg/m3
+ Reduktion Tage tber 50 ug auf 3 Tage im Jahr

* PM,5: Absenkung Jahresmittel auf 20 pug/m® ab 1.1.2020

Luftqualitat — Feinstaub



Dusseldorf, Corneliusstralie

Diagrammansicht
Von Bis
14. Oktober 2019 ‘ + ‘ 31. Oktober 2019
== Feinstaub (PM,,) = = Ozon(0;) ===== Stickstoffdioxid (NO,)

Luftqualitdt an dieser Station
(vergangene 100 Tage)

sehr schlecht

schlecht

0,7 %

méaBig

48,8 %

gut

sehr gut

13. Okt 16. Okt 19, Okt 22, Okt 25. Okt 28, Okt 31. Okt

Umwelt

Bundesamt

Luftqualitat — Feinstaub



vorzeitige Mortalitat bedingt durch
PM, s

WHO region Year P"(E(“l'gf;')o n Mortality attributable to air pollution (deaths < 103)
PM, ¢ Total deaths/105
ALRI <5yr IHD=>=30yr CEV>=30yr COPD >=30yr LC=>=30yr

Africa 2010 809 90 55 77 11 2 235 2,9
2050 1,807 158 185 262 38 5 648 3,5

Europe 2010 867 1 239 95 13 27 375 4,3
2050 886 1 307 156 18 37 519 5,8

Southeast Asia 2010 1,762 64 327 250 124 15 780 4.4
2050 2,332 104 865 807 419 48 2,453 10,5

World 2010 6,783 230 1,079 1,311 374 161 3,155 4,6
2050 9,098 346 2,166 2,604 828 270 6,214 6,8

ALRI: acute lower respiratory infection (z.B. Lungenentziindung, Bronchitis), haufigste
Todesursache bei Kindern <5, IHD: ischaemic heart disease (z.B. Herzinfarkte),

CEV: cerebrovascular disease (z.B. Schlaganfalle), COPD: chronic obstructive pulmonary
disease, LC: lung cancer

Prognose flr 2050 basiert auf einem ,weiter-so-Szenario*

Deutschland unter den Top15 der LAnder mit durch verschmutzte Aulienluft
bedingten vorzeitigen Todesfallen

Luftqualitat — Feinstaub Lelieveld et al. 2015, Nature 525:367



Mortalitat verbunden mit AuRenluft
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ortalitat verbunden mit A
Innenluft

Global Burden of Air Pollution

85%

of the world's
population lives in
areas Where WHO air
quality guidelines are

Ambient air pollution

Household air pollution elceeded
Air pollution is the
dth highest-ranking
risk factor for death
globally
In China and India, less than 1% of the population
lives in areas meeting WHO guidelines
-
] [ ]
aK 200K 400K BO0K

Air pollution was responsible for 5.5 million deaths in 2013

2.9 million deaths from ambient air pollution in 2013

Household air pollution Ambient air pollution
Caused by burning solid fusls for Caused by emissions from things like: o
heating and cooking, including: =
Power gensration 64%
Agia India
Coal .
Tranzportation
Other Asia
Agriculture — High-income countries
Wood 26% — Central/Eastern Europe and Central Asia
Open buming Elsewhers — Sub-Saharan Africa
—_ Middle East and Morth Africa
Dung Housshold air pollution Latin America and the Caribbean
Source:
1. Forolizanfar MH, et al. Global, regional, and national ok of 79 behavioral, i l

and sooupetional, and metsbolia risks or alusters of ricks in 188 ima, 1990-2013: & g o analysia for the
Globel Burden of Dissacs Study 2013. The Lancet. 2015 Dec 5;386(100101-2287-323. - ‘ ”_IME

2 BmuerM. et al. Ambient air pollution expoalre estimation for the Global Burden of Dizease 2013. Evionmental
& Technalogy. 2016 Jan 5;50(1)-79-88.

ufRen- und

10% of all deaths were from air pollution in 2013

1.1 million 720,000
lschemic heart dicease
930,000 780,000
Stroke
170,000 820,000

Chronic obetrlctive plmonary dizescs
330,000 450,000
Lower respiratery infections
390,000 130,000

Lung cancer

| AT UNIVERSITY of WASHINGTON



Luftqualitat

e Dbereits kleine Anstiege von Ozon beeintrachtigen Gesundheit,
fiuhren zur Zunahme der Mortalitat

o Hitzewelle 2003: moglicherweise 50 % der Todesfalle durch
Ozon

Luftqualitdt — Ozon



Ozonbildung

o sekundarer
Luftschadstoff, da unter
Einwirkung von UV-Licht
aus Auto- und Industrie-
abgasen gebildet

Luftqualitdt — Ozon

NOx + VOC + Heat & Sunlight = Ozone

Ground-level or “bad" ozone is not emitted directly
into the air, but is created by chemical reactions
between NOx and VOCs in the presence

of heat & sunlight.

2

Emissions from

industrial facilities and electric
utilities, motor vehicle exhaust,

gasoline vapors, and chemical solvents are

some of the major sources of oxides of nitrogen
(NOx) and volatile organic compounds (VOC).

edX, Harvard



Ozonsmog Uber Los Angeles

Luftqualitdt — Ozon

©traveljunction



Smog uber Shanghali

Luftqualitat

©econintersect.com



Gesundheitseffekte von Ozon

Headache
Burning eyes, nose, du;‘](llh. h
& throat Schleimhaut-
reizung

Difficulty breathing
Cough
Chest pain

Heart attacks

Luftqualitat — Ozon edX, Harvard



Schwellen- und Zielwerte Ozon

Informationsschwelle: 180 pg/m?® (1-Stundenwert)

— Uberschreitung -> Risiko fur Gesundheit empfindlicher
Bevdlkerungsgruppen (Sportler, Kinder, Freiluft-Arbeitende)

— Verhaltensempfehlungen Uber Medien an Bevdlkerung
Alarmschwelle: 240 pg/m?e (1-Stundenwert)
— Uberschreitung -> Risiko fuir Gesundheit Gesamtbevolkerung

Zielwert: maximaler 8-Stunden-Wert eines Tages darf an
hochstens 25 Tagen pro Kalenderjahr, gemittelt Gber 3 Jahre
den Wert von 120 pg/ms3 Uberschreiten

langfristig sollen die maximalen 8-Stundenmittel 120 pg/m?
gar nicht mehr tberschreiten

Vegetationsschutz: 18.000 pg/m? im 5-Jahresmittel Mai-Juli



Dusseldorf — Lorick

Vion Bis
15. Juli 2019 ‘ - ‘ 31. Juli 2019
—=— Feinstaub (PM,;) = = Ozon (0;) ====* stickstoffdioxid (NO,) 18:00 Uhr Ozon Luftqualitiit an dieser Station

(vergangene 100 Tage)
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Luftqualitat — Ozon



Nicht-tUbertragbare Krankheiten

E Micht-tbertragbare Krankheiten

Matirliche

Anthropogene

Luftverunreinigungen X Luftbeimengungen
‘Imﬂ ¥ Tierische Allergene
. staub

Pflanzliche Allergene

Natirliche
Luftbeimengungen

Tierische Allergene
Pflanzliche Allergene

Auswirkungen des Klimawandels auf die Gesundheit www.apug.de



Aeroallergene

* Tierische Allergene
-> gesteigerte Vermehrung von Schmetterlingen, deren
Raupen reizende und allergene Brennhaare besitzen

— Hautausschlag, Augenreizungen, Atemwegsreaktionen

« Pflanzliche Allergen

-> gesteigerte Produktion und Freisetzung von Inhalations-
und Aeroallergenen wie Pollen

— Effekte auf Asthma und allergische Atemwegserkrankungen
(Rhinitis), Konjunktivitis und Dermatitis

Luftqualitat — Allergene



Eichenprozessionsspinner

 Nachtfalter, auf Eichen und
Hainbuchen, beféllt bevorzugt
einzelne Baume oder Waldrand-
Sudseiten

o Raupen schltpfen Anfang Mai,
ab dem 3. Entwicklungsstadium
bilden sie Brennhaare mit
Widerhaken, die das Nesselgift
Thaumetopoein enthalten

 Thaumetopoein ->
Raupendermatitis, Allergien

e |iebt es warm und trocken
-> profitiert vom Klimawandel

. .. ©Gyorgy Csoka, Hungary Forest Research Institute, Bugwood.org
Luftqualitat — tierische Allergene ©Accipiter (R. Altenkamp, Berlin)



Eichenprozessionsspinner

Prozession Raupendermatitis

I .. ©Jorg-Peter W
Luftqualitat — tierische Allergene ©Daniel Ulirich. Threstlots



Verbreitung,
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Befallsgebiete bis 2007 I Erginzungen fir 2000
Il Erganzungen fir 2008 Erganzungen fur 2010
Erganzungen flr 2011

Luftqualitat — tierische Allergene

Vorsichtsmalinah men

- S

Warnschilder beachten
befallene Bestande meiden
keine Raupen/Nester berihren

Kleidung nach Kontakt
wechseln und waschen (60°C),
duschen

bel Symptomen zum Arzt

bei akuter Allergiesymptomatik
Rettungsdienst

Entfernung der Nester durch
Fachpersonal in von Menschen
genutzten Gebieten

®©Julius-Kihn-Institut 2012
©Wusel007



pflanzliche Allergene

e wegen hoherer Durchschnittstemperaturen in Frihjahr und
Herbst Verlangerung Vegetationsperiode

» Pollenflug setzt friher ein (Hasel, Erle, Birke),
Im Moment 6-10 Tage fruher als vor 30 Jahren

— langere Expositionsdauer
— Verstarkung der Gesamtpollenexposition
— Wegfall von Erholungsphasen

o Spatbluher haben mehr Zeit fir Samenproduktion

Luftqualitat — pflanzliche Allergene



BlUhbeginn Birke in Abhangigkeit von
der Temperatur

Blithbeginn der Birke und Mitteltemperatur (Februar-Mirz)
Berlin Dahlem 1984 - 2008

Tagim Jahr
(invers) °C

N
o

6
r7
75 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T —— T T 8
1984 1985 1986 1957 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1984 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Jahr
e==== Blithbeginn === Mitteltemperatur (Feb-Mrz) ———Regression Temp. —— Regression Bliite

I—Uftqua"tét - pﬂanZ"Che A”ergene Dummel & Kannabei 2009, FU Berlin



Pollenflug fast das ganze Jahr

© Stiftung Deutscher

Gesamtdeutscher Pollenflugkalender polleninformationsdienst

(nach Pollenflugdaten von 2007 bis 2011) Charitéplatz 1, 10117 Berlin

Hasel
Erle B Hauptbliite

Pappel [C] Vor- und Nachbliite
Weide [ ] mégliches Vorkommen
Esche | !
Hainbuche www.pollenstiftung.de
Birke

Buche
Eiche

Kiefer
Graser

Spitzwegerich
Roggen

Brennessel
BeifuB3

Traubenkraut

Luftqualitat — pflanzliche Allergene



Traubenkraut
Ambrosia artemisiifolia

* Pollen gehort zu den starksten Allergie-
Auslosern

e ab 6 Pollen/m3 reagieren empfindliche
Personen allergisch,
ab 11 Pollen/m? starke Belastung
(bei Grasern >50 Pollen/m?)

o spate Blitezeit, VII-X -> Verlangerung der
Pollensaison
* Anstieg der allergischen Personen von

derzeit 33 Mio auf 77 Mio (2041-2060),
v.a. in Deutschland, Polen, Frankreich

I—Uftqua“tét - pﬂanZ“Che A”ergene Lake et al. 2017, Environmental Health Perspectives 125:385



Pollenzahl

o | A K % « Pollenzahl/m3
CooEs oo | e Traubenkraut

3 : : produziert

® 1 Milliarde
AR Pollen/Pflanze

e Kreuzreaktion

A - (fi mit Beiful3,
§ & Far . I,} '

r 8 »
e 538, o Kamille,
- - = .'."‘- a ko

I *fi b - «& 1‘ Bananen,

e (1 R Honigmelone

6 5 100 S0 w000 2500 5000 10000 15000

Luf lit3 f liche All Lake et al. 2017, Environmental Health Perspectives 125:385
u tqua Itat — prianziiche ergene ©Landesgesundheitsamt Baden-Wirttemberg



Mallhahmen

« mit Traubenkraut-Samen kontaminier-
tes Vogelfutter meiden

e Pflanze aus Garten entfernen (nur mit
Handschuhen anfassen!)

e Dblihendes Traubenkraut von
Fachpersonal entfernen lassen

* groliere Bestande melden
(dem Gesundheitsamt, z.B.)

Melsen:
kKnodel

E)} alamy stock photo

Luftqualitat - pﬂanZIiChe A”ergene ©lfu.brandenburg.de, ©www.tierzeit.at



Ubertragbare Krankheiten

Tiere

(Vektoren,
Reservoirtiera)

Tiere

(Vektoren,
Reservoirtiere)

e 4
" Umweltmedien
(Lebensmittel, Wasser)




Infektionserkrankungen

« Reservoirtiere: Nagetiere, Vogel -> eigentliche Wirte
 Vektoren: Mucken, Zecken -> Ubertrager

e Temperatur hat Einfluss auf
— Population des Krankheitstbertragers
— Entwicklung des Krankheitserregers im Ubertrager

e Ausdehnung der Ausbreitungsgebiete in Nord und Sid und in
hoher gelegene Regionen

e Verbreitung auch durch internationalen Tourismus und
weltweiten Warenhandel

Vektor-basierte Erkrankungen



Malaria

« Athiopien: weitere Erwarmung um 1 °C
-> 3 Mio zusatzliche Malaria-Infektionen bei Kindern < 3 Jahren

Athiopien Kolumbien
0 @
© 1)
0 o
3 S
> .
T Lo
= J
E £
- J
Q O
I: : | | | | [
1800 2000 2200 2400 1200 1400 1600 1800 2000 2200
altitude (m) altitude (m)

Vektor-basierte Erkrankungen Siraj et al. 2014, Science 343:1154



Malaria — Gewinn an Hbhe

o viele Stadte in Tropen in hoheren Lagen gebaut, da dort
sicher vor Stechmucken

 haben schon, oder werden bald, Temperaturen haben, die
gunstig fur Vektor-basierte Erkrankungen sind

e haben haufig Millionen von Einwohnern
(Athiopien: 37 Mio Menschen auf 1600-2400 Metern tber NN)

e aullerdem haben diese Einwohner weniger Immunitat
gegenuber den Erkrankungen, da bisher kein Kontakt

Vektor-basierte Erkrankungen



-> Temperaturoptimum der
Ubertragung
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Vektor-basierte Erkrankungen Mordecai et al. 2012, Ecology Letters 16:22
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Vektor-basierte Erkrankungen



neue Krankheiten in Deutschland

e zum einen Ubertragen durch heimische Stechmicken

e zum anderen Ubertragen durch eingewanderte Stechmucken

und Zecken
mehr als
Stechmiicken 500000
davon:
Malaria 450000 Schiangen _ca. 85000
. Schigngenbiss
Gelbfieber 45000
Denguefieber 20000
Japanische Enzephalitis 17000 M
Hunde ca. GOO0O0
Tolwut
= 2= . -~ | i .50000
Todliche Tiere Tt
Anzahl der Toten weltweit pro Jahr s.nrm.-unsergﬁﬁﬁii}?

Vektor-basierte Erkrankungen Der Spiegel 29/2016



Gemeine Stechmiucke (Culex pipiens)

e kann West-Nil-Virus (WNV)

Ubertragen =y
e eigentlich Vogelvirus, kann aber f\f\\
auch Saugetiere (v.a. Pferde) NP
und den Menschen befallen A\ K =
« erste Ubertragungen in D in o LR o
2019 R R
»  80% ohne Symptome DR & NSRS TG

o 20% der Infizierten grippeahnliche Symptome,
bei 50% der Erkrankten Exanthem

e jeder 100ste erkrankt schwer: Meningitis, Enzephalitis
(bei 50% Spatfolgen), 5-10% letal

e bisher keine Impfung verfugbar

Vektor-basierte Erkrankungen Robert-Koch-Institut



Asiatische Buschmucke
(Aedes japonicus)

"”ﬁ Muckenatlas

Jede Miicke zahit!

2012 - 2017

e breitet sich in D aus

e Ubertragt ebenfalls
West-Nil-Virus

. ©picture-alliance/dpa
Vektor-basierte Erkrankungen Friedﬁéhioem;r_.nsﬂtﬁ:t



Asiatische Tigermiucke
(Aedes albopictus)

e Tigermducke ist klimasensitiv, bevorzugt hohere
Temperaturen, starke Niederschlage und Durre

e QroRRere Populationen bereits in
Suddeutschland

o Ubertragt Chikungunya-Fieber, Dengue-Fieber,
Zika-Virus und Gelbfieber
e erste europaische Infektionen mit Chikungunya

In Italien 2007, Dengue auf Madeira 2012,
Zika 2019 in Frankreich

e Dengue-Fieber: 30facher Anstieg der globalen
Inzidenz in den letzten 50 Jahren

O(SC ©Sean McCann

Vektor-basierte Erkrankungen % wiki commons



Asiatische Tigermucke
(Aedes albopictus)

S U DKURIER. torrack 22 w2019, 1350 un ‘ s -

Landkreis bittet um Hinweise

Wer eine oder mehrere kleine (nicht grofier als eine
Ein-Cent-Miinze), auffillig schwarz-weifs gestreifte,
agegressiv bei Tag stechende Miicken bemerkt, wird
gebeten, ein Foto des Tieres per E-Mail an
landkreis-loerrach@tigermiicke.info zu schicken,
anzurufen (Tel. 0170/9 14 38 83) oder die gefangene
Miicke im Fachbereich Gesundheit im Landratsamt
Lorrach (Palmstrafse 3) abzugeben.

aktuell atabiane

 bisher sind Tiere in D noch Viren-frei

Vektor-basierte Erkrankungen Friedrich-Loeffler-Institut



Faktoren, die Infektionen bedingen

Vector Factors Pathogen Factors Human Factors

Insecticides Bed Nets

Temperature Precipitation Patterns

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| Parasite |
| |
| |

Mosquito Biting Rates
& Reproductive Success

Vulnerability to Insect Bites

i

Temperature Precipitation Patterns

Contact with
Other Infected
Individuals
and Vectors

Cities &
Population Density

Wetlands / Access to Fiped Parasite
Standing Pools of Water Water and Toilets Re PrOd uctive Rate Human Immunity Nutrition Medcations/ Vaceings
Parasite

d

Mosquito Habitat
Availability

..

Vulnerability to Infection

Greater
Geographic Spread K
of Infected People

Waste Management Built Environment

Travel

Vektor-basierte Erkrankungen

edX, Harvard



neu eingewanderte Zecke

* tropische Hyalomma-Zecke
* eingeschleppt durch Zugvogel

o Zecke mag es warm und trocken, bewegt sich aktiv
mehrere 100 m auf Opfer zu!

« wenn gefunden, bitte an Uni Hohenheim schicken

. ©picture-alli /dpa, ©Stefan Seif
Vektor-basierte Erkrankungen pletirea g.‘&%,ﬂiia Chifiri';-Di'be.L?



Hyalomma

e 2018 erstmals nachgewiesen, auch schon Nachweis von
Bakterien (Rickettsien) in einem Exemplar

« 2019 Uberwinterung vermutet, jede zweite gefundene Zecke
tragt Rickettsien

o 2019 erste Erkrankung mit
Zecken-Fleckfieber (ausgelost durch Rickettsien) im Raum

Siegen

. ©picture-alli /dpa, ©Stefan Seif
Vektor-basierte Erkrankungen pletirea L;T&eg,ﬂiia Chiﬁri';-Di'b‘TL?
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Wasser-basierte Erkrankungen

e Anstieg Vibrionen-Erkrankungen v.a. in nordlicher Hemisphare
e Vermehrung ab 16°C in brackigem Meerwasser

 Prozentsatz der geeigneten Kustengebiete um 3,5 %
zugenommen (1980-2010)

« Vibrioneninfektionen in Baltischer Region und Nordostamerika
um 24 bzw. 27 % gestiegen

* geeignete Tage flr Vibrionenvermehrung haben sich seit den
80er Jahren verdoppelt, 2018: 107 Tage

o I/ vulnificus verursacht Wundinfektionen (mitunter letal),
Menschen mit geschwachtem Immunsystem und chronlschen
Erkrankungen gefahrdet -2 N

Wasser-basierte Erkrankungen — Vibrio



Coastal area suitable for Wibrio outbreaks (34)

Vibrionenbelastung
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Ubersicht

Auswirkungen des Klimawandels auf die Gesundheit
— nicht-Ubertragbare Krankheiten

— Ubertragbare Krankheiten

Co-Benefits
Anpassungsmalinahmen
— Aufklarung

— Forschung

— Frihwarnsysteme

— Monitoring

Was kann ich tun?




Co-Benefits

e Malihahmen, die ergriffen werden um die Treibhausgase
zuerniedrigen, kdnnen auch signifikante Vorteile fur die
Gesundheit haben

— Reduktion von Luftschadstoffen
— reduzierter Fleischkonsum
— vermehrte aktive Mobilitat
— Ausbau stadtischer Grinflachen

e schon alleine eine niedrigere Luftverschmutzung bringt

enorme Verbesserungen fur die offentliche Gesundheit,

vermeidet Mio Todesfalle pro Jahr und fuhrt zu
Wohlfahrtsgewinnen in Hohe von Mia $ pro Jahr

Co-Benefits



@ World Health
o Organization

Kosten — Nutzen

e Einsparungen im Gesundheitssektor durch Klimawandel-
Abschwachung sind geschatzt ca. doppelt so hoch wie die
Kosten fur die Abschwachungsmalinahmen

e Kosten-Nutzen-Verhaltnis in Landern wie China oder Indien
noch héher

o EXposition gegenuber Luftverschmutzung verursacht
ca. sieben Millionen Tode jedes Jahr mit geschatzten Kosten
von 5.11 Bio $

e In den 15 Landern mit hochster CO,-Emission liegen die
Gesundheitskosten durch Lufverschmutzung bei >4% des BIP

e MalRnahmen die Pariser Ziele zu erreichen wurden 1% des
globalen BIP kosten

. https://www.who.int/news-room/detail/05-12-2018-health-
Co-Benefits benefits-far-outweigh-the-costs-of-meeting-climate-change-goals
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— Forschung

— Frihwarnsysteme
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Anpassung — Deutschland

e Bundesregierung verabschiedet 2008 die Deutsche
Anpassungsstrategie (DAS) an den Klimawandel
e konkretisiert 2011 mit Aktionsplan Anpassung (APA)

— Aufklarung und Information u.a. zu gesundheitlichen Folgen des
Klimawandels

— ldentifikation geeigneter Anpassungsmaflnahmen
— Aufzeigen von Forschungsbedarf
* Monitoringsystem zur nationalen Anpassungsstrategie

-> Wirkungen des Klimawandels und beginnende
Anpassungsmalnahmen kontinuierlich beobachtet

A https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
npassung energie/klimafolgen-anpassung/anpassung-an-den-klimawandel



Anpassung — Deutschland

« Aktionsplan Anpassung des Bundes

P S e
/S WL ‘
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Anpassung an den Klimawandel

Initiativen und Matnahmen, um die Empfindlichkeit natiirlicher und menschlicher Systeme gegeniiber
tatsdchlichen oder erwarteten Auswirkungen des Klimawandels zu verringern. Es kiinnen verschiedene Arten von

Anpassungen unterschieden werden, darunter vorausschauende und reaktive, private und &ffentliche, autonome
und geplante MaBnahmen.

I Nach: IPCC (2007): Klimadnderung 2007. Synthesebericht

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/klimafolgen-anpassung/anpassung-an-den-klimawandel
Anpassung ©Susanne Kambor/KomPass



Anpassung — Deutschland

Sektoren

[] Tourismuswirtschaft

Boden

[] Werkehr, Verkehrsinfrastruk-
tur

Biologische Vielfalt

[ 1 Menschliche Gesundheit

Bauwesen

[ 1 Raum-, Regional- und Bau-
leitplanung

Bevilkerungsschutz

] Wald- und Forstwirtschaft

Energiewirtschaft (Wandel,
Transport und Versorgung)

[] Wasserhaushalt, Wasserwirt-
schaft, Kisten- und Meeres-
schutz

Industrie und Gewerbe

Fischerei

[] Landwirtschaft

Finanzwirtschaft

Anpassung

Bundesldnder

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/klimafolgen-anpassung/anpassung-an-den-
klimawandel/anpassung-auf-laenderebene



Anpassung — Deutschland

Anpassung: Handlungsfeld Menschliche Gesundheit

Temperaturverdnderungen, die in Folge des Klimawandels auftreten, kinnen
starke Auswirkungen auf die Gesundheit der Beviilkerung haben. Die steigende

Zahl der Heif’en Tage, neue Krankheitserreger und Extremwetterereignisse,
beispielsweise Stiirme oder Uberschwemmungen, stellen Herausforderungen
dar. Diesen soll vor allem mit Aufkldrung, Frilhwamsystemen und medizinischer
Forschung begegnet werden. weiterlesen

* 341

Stand 19.11.2019:

 |nteressierten werden Informationen zum Verhalten bei
Hitzewellen ... zur Verfigung gestellt

« Spezielle FrUhwarnsystem ... werden gegenwartig bereits in
einigen Stadten eingefthrt

e ... mUssen auch die medizinische Vorsorge und Versorgung
angepasst werden

A AUFKIE https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
npassung — Autkiarung energie/klimafolgen-anpassung/anpassung-an-den-klimawandel



Gesundheitliche Auswirkungen von Hitze

’ HOME
’ Hitzewarnungen
’ Tipps fiir Alle

’ Tipps fiir
Pflegekrafte

’ Informationen fiir
die Arzteschaft

’ Informationen fiir
den OGD

Hitzebedingte
Erkrankungen

’ Klima /-wandel
’ Links / Literatur

’ Hitzewarnungen

’ Tipps fiir Alle

’ Tipps fiir
Pflegekrdfte

’ Informationen fiir
die Arzteschaft

’ Informationen fiir

den OGD
[

Anpassung — Aufklarung

Aufklarung — NRW

Sitemap | Impressum | Datenschutzhinweize

¥ Home P Hitzebedingte Erkrankungen A A Q Volltextsuche
. . Suchbegriff

Hitzebedingte Erkrankungen

Hitze kann ernstzunehmende Gesundheitsschaden und Krankheits-Symptome Links

hervorrufen, bei denen schnelles Handeln erforderlich ist, damit sich der
Gesundheitszustand nicht weiter verschlechtert. Besonders 3ltere
Menschen, chronisch Kranke und Kleinkinder werden von Hitze im hohen
Male besinflusst.

Tipps fur &lle - wie kann

Grundsatzlich sollten alle Personen ihr Verhalten an hohe Temperaturen
anpassen, um Gesundheitsschaden rechtzeitig vorzubeugen.

p Die Warmeregulierung unseres Kdrpers
p Hitzebedingte Erkrankungen

Heat-Related Iliness fmm

Die Warmerequlierung unseres Kirpers

Hitze

Die Hitzewelle 2003 forderte europaweit schatzungsweise 20.000
Menschenleben, davon etwa 7.000 in Deutschland. Im Zuge der globalen
Erwarmung werden thermische Extreme wie im Juli/August 2003 vermutlich
auch in Zukunft Europa heimsuchen und groBe Belastungen fir die Umwelt
und Gesundheit mit sich bringen.

http://www.hitze.nrw.de/



Forschung — Gesundheit und

Klimawandel
Climate Change Research Publications by Sector
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Anpassung - Forschung Verner et al. 2016, Global Health Action 9:10.3402/gha.v9.30723



Themen der Publikationen

Health impact studied with climate change in
PubMed, 18990-2014
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Anpassung — Forschung Verner et al. 2016, Global Health Action 9:10.3402/gha.v9.30723



Public Health -> Global Health

o Gesundheit in globalisierter Welt beeinflusst durch Faktoren,
welche Uber Nationengrenzen hinausgehen (Pandemien,
Medikamentenpatente, Klimawandel)

-> multidisziplinares Konzept ,,Globale Gesundheit

 Noch umfassender: ,Planetary Health*
Zusammenhange menschliche Gesundheit, politische,
okonomische und soziale Systeme sowie naturliche Systeme
unseres Planeten, von denen die menschliche Existenz
abhangt

Anpassung — Forschung



Erste Professur in Deutschland

e Sabine Gabrysch

e Professorin fur Klimawandel und Gesundheit an der
Charité Berlin und dem

Institut fur Klimafolgenforschung Potsdam

ey PoTspAM-INSTITUT FUR
———_————_—= KLIMAFOLGENFORSCHUNG
P

2

Foto: Siegfried Purschke

An passung — Forschu ng https://www.pik-potsdam.de/institut



Global Disaster Alert and Coordination
System

GDACS

Global Disaster Alert and Coordination System

ik management Tropical Cyclones MATMO-19/BULBUL-19
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Anpassung — Frihwarnsysteme https://www.gdacs.org/



Global Disaster Alert and Coordination

System

GDACS

Global Disaster Alert and Coordination System

n Overall Green alert Flood
ibdd in France, Italy

Summary Impact Media Resources

Event summary

This foed can fsave & kow bumanianan mpact based on the magnitude and
Ine affected population and their vuinerabisty

GOACS D FL 1100238
Death 3

Displaced. 101

France, ftaly

02 Nov - 18 Nov

Lot L~ Ukraine
.il'?-":"‘-‘h. - = Symmary Impact Media Resources

Event summary

The: drought has as
typieal of milkd 1o seve

far 4 maning: Drougn indicators suggest anamakes
t

GoACS I DR 1012280
Haame Ukraine, Romania, Batkans-201%

Besnia & Herzegovina, Bulgana,
Countries: Croatia, Hungary, Meldova, Romania,
Sorbia, Russia, Ukraing

Stan Date End of Jun 2019
143 days

. Miner impact for agricultural drought
In 287897 km2

Mot info Global Drought Sbservatory

Anpassung — Frihwarnsysteme

Far mors ok

GDACS Score

m Overall Green alert Drought for Ukraine, Romania, Balkans-2019
“~* In Bosnla & Herzegovina, Bulgaria, Croatia, Hungary, Moldova, Romania, Serbla, Russia,

GDACS Score

https://www.gdacs.org/



Global Wildfire Inform

Global Wildfire Information System
Current Situation Viewer

jon System

opernicus

Europe’s eyes on Earth
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EFFIS - Copernicus | [Ver. 23.3], @ Open$&

https://gwis.jrc.ec.europa.eu/



Modulares Warnsystem des Bundes

unterschiedliche Gefahrenlagen wie zum Beispiel Gefahrstoffausbreitung oder
einem Grofkbrand erhalten. Optional auch fir lhren aktuellen Standort.

Wetterwarnungen des Deutschen Wetterdienstes und Hochwasserinformationen
der zustandigen Stellen der Bundeslander sind ebenfalls in die Warn-App

integriert.

Qv derra

= Meine Orte Abonnierte Orte

Kreisfreie Stadt Bonn

Kreks Glitersloh
Giterslod

&
Aktive

Wﬂrnungen SII::ldir—risFrnihurgim Ercisgau

(farbiges Tcon)
Ort hinzufiigen
$ Bundesamt
k- | fir Bevilkerungsschutz
Quelle: BBK Q und Katastrophenhilfe
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UMFASSENDER EXPERTENBERICHT WARNT

Klimawandel hesonders
dramatisch fiir Kinder

Sranffurter Mlgemeine

KLIMAWANDEL UND GESUNDHEIT

»Die Folgen tragen wir nicht irgendwo
oder irgendwann®

AKTUALISIERT AM 1411.2019 - 1442

Mediziner schlieBen sich Klimaforschern an und fordern Sofortmanahmen: Die
schnelle Erderwirmung produziert mehr Patienten, das Gesundheitssystem muss
leiden. Und Kinder sind besonders bedroht.

Eine Folge des Kiimawandels ist das Schmelzen der Eisberge an Nord- und Sidpol und der damit
verbundene Anstieg der Meeresspiegel
Foto: Thomas Wasilewski / dpa

1411.2019 - 12219 Uhr

Natur, Erten, Wirtschalt, Flachtlingsstrome - der Kiimawandel hat
Einfluss auf viele Bereiche des L ebens. Immens sind auch die
Auswirkungen auf die Gesundheit, vor allem auf die von Kindern.

Klimawandel

Erderwirmung wirkt sich auf die
Gesundheit aus

Die Folgen des Klimawandels sind bereits heute spurbar, zeigt eine
Untersuchung. Die Erderwarmung wirke sich messbar auf die Gesundheit
von Kindern aus.

14. November 2019, 8:19 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, dpa, and / 61 Kommentare



Lancet Countdown on Health and

Climate change

THE LANCET
Planetary Health

Anpassung — Monitoring



Lancet Countdown on Health and
Climate change

e Countdown von 2015 bis 2030: Monitoring von
Gesundheitsfolgen des Klimawandels, Fortschritt der
Treibhausgasreduktion, Anstrengungen zum Schutz der Global
Health, Fortschritt der Anpassungsmalnahmen, Zusatz zu
IPCC-Berichten

* Internationale Forschungskooperation aus 35 Institutionen
und Uber 100 Experten

e 41 Indikatoren zu 5 SchlUsselbereichen fur gesundheitliche
Folgen des Klimawandels

o 2019 erstmals Policy Brief Deutschland von der
Bundesarztekammer, der Charité Berlin,
dem Helmholtz Zentrum Munchen und dem Potsdam Institut
far Klimafolgenforschung

Anpassung — Monitoring



Schlusselaussagen fur D 2019

e Gesundheitsrisiken durch zunehmende Hitze werden in
Deutschland haufiger und schwerwiegender

* Der CO,-Fullabdruck des deutschen Gesundheitssektors ist
betrachtlich: Er macht etwa 5 % der nationalen
Treibhausgasemissionen aus und tragt direkt zum
Klimawandel bel

e Die Erkenntnis, dass der Klimawandels eine zunehmende
Gesundheitsbedrohung darstellt, muss allgemein verstanden
werden, um dann schleunigst zu handeln

Anpassung — Monitoring



Was kann ich tun?

Versuch das Klima um die Wohnung zu verbessern

— Garten mit Pflanzen statt Kies
(hier bitte auch auf Eltern/GrofR3eltern einwirken)

— Pflanzen auf jede mdgliche Flache (Balkon, Dachterasse, ...)
— Dachbegriinung (wer es sich leisten kann)

Aufklarung tber Verhalten bei Hitze (wie kihle ich mich am

besten ab, wichtig auch fir die GrolReltern, sollten sie es noch
nicht wissen)

Hilfe bel der Mucken- und Zeckenkartierung,
Vermeidung der Bereitstellung von Brutplatzen flr Mlcken

Informieren Sie sich!
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